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Задание 30. Пример 1



K2Cr2O7 + 6FeSO4 + 7H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 3Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O

Задание 30. Пример 1



Задание 30. Пример 2



Задание 30. Пример 2

2FeSO4 + 2H2SO4 = Fe2(SO4)3 + SO2 + 2H2O



Задание 30. Пример 3



Задание 30. Пример 3

8HI + H2SO4 = 4I2 + H2S + 4H2O



Важнейшие окислители:

Cl2, Br2, HNO3, H2SO4(конц.), KMnO4, MnO2, K2Cr2O7,

K2CrO4, CrO3, кислородсодержащие соединения хлора, 

пероксиды, O2, SO2, соединения Fe(III) 

Важнейшие восстановители:

металлы, неметаллы: S, P, C, I2

сульфиды, иодиды, бромиды, а также H2S, HI, HBr, HCl, NH3, 

PH3; нитриты, сульфиты, SO2, соединения Cu(I), Fe(II), Cr(II), 

Mn(II), Cr(III); Н2, C, СО; H2O2

Подготовка к выполнению задания 30: 

свойства окислителей и восстановителей

Какие вещества могут быть и окислителями, и 

восстановителями?

H2O2, Na2SO3, NaNO2, NO2, SO2 …



Рекомендуемые пособия:

1. Каверина А.А., Молчанова Г.Н., Свириденкова 

Н.В., Стаханова С.В. Химия. Решение заданий 

повышенного и высокого уровня сложности. Как 

получить максимальный балл на ЕГЭ. Учебное 

пособие. – М.: Интеллект- Центр, 2015. 

2. Каверина А.А., Медведев Ю.Н., Молчанова 

Г.Н., Снастина М.Г., Свириденкова Н.В., 

Стаханова С.В. Я сдам ЕГЭ. Химия. Курс 

самоподготовки. 2 тома – М.: Просвещение, 

2017-2018. 



Задание 31. Пример 1



Задание 31. Пример 2



Задание 31. Пример 3

Возможна запись гидрофосфата магния в качестве осадка.



Кислые соли можно рассматривать как продукты 

неполной нейтрализации кислоты:

H3PO4 KH2PO4 K2HPO4 K3PO4

KOHKOHKOH

2H3PO4

H3PO4
H3PO4

2KOH

3KOH

Иногда пишут, например: K2SO4∙H2SO4

Движение по схеме вправо возможно и при действии 

других оснований, движение влево – под действием 

более сильных кислот.



Уравнения реакций для тренировки:

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2

Ca(HCO3)2 + NaOH

NaHCO3 + Ba(OH)2

Ca(HCO3)2 + HNO3

K2HPO4 + H3PO4

K2HPO4 + H2SO4

NaHSO4 + BaCl2

Na2HPO4 + CaCl2

BaSO4 + NaCl + HCl

CaHPO4 + 2NaCl

NaHS + Br2

NaHSO3 + H2O2

S + NaBr + HBr

NaHSO4 + H2O



Для выполнения заданий 30, 31 используйте следующий перечень 

веществ: гидроксид бария, сероводород, аммиак, оксид серы(IV), 

перманганат натрия, дигидрофосфат натрия. Допустимо 

использование водных растворов веществ.

Задание 30-31. Пример 4

30. Из предложенного перечня веществ выберите вещества, в ходе 

окислительно-восстановительной реакции между которыми одна 

молекула восстановителя отдает три электрона. В ответе запишите 

уравнение только одной из возможных окислительно-

восстановительных реакций с участием выбранных веществ. 

Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель.

2
1
Mn+7 + 3ē →Mn+4

2N-3 – 6ē → N2
0

2NH3 + 2KMnO4 = 2MnO2 + N2 + 2KOH + 2H2O



Для выполнения заданий 30, 31 используйте следующий перечень 

веществ: гидроксид бария, сероводород, аммиак, оксид серы(IV), 

перманганат натрия, дигидрофосфат натрия. Допустимо 

использование водных растворов веществ.

Задание 30-31. Пример 4

31. Из предложенного перечня веществ выберите два вещества, 

реакция ионного обмена между которыми протекает с образованием 

осадка. Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное 

уравнения реакции с участием выбранных веществ. 



Задание 33. Пример 1



Задание 33. Пример 1 - решение



Задание 33. Пример 2



Задание 33. Пример 2 - решение



Задание 33. Пример 3



Задание 33. Пример 3 - решение



Советуем обратить внимание на следующие 

реакции

CH
3
CH

2
COONa + NaOH

t°
CH

3
CH

3
 + Na

2
CO

3

Сплавление натриевых и калиевых солей 

карбоновых кислот со щелочами

Синтез Кольбе - электролиз водных растворов 

натриевых или калиевых солей карбоновых кислот

2CH
3
COONa + 2H

2
O

CH
3
CH

3
 + 2CO

2
 + 2NaOH + H

2

электролиз



Взаимодействие солей алкинов с галогенопроизводными 

алканов:

CH3 Br + Na C C CH3 CH3 C C CH3 + NaBr

CH3 Br + Na C CNa CH3 C C CH3 + 2 NaBr2

Реакция Лебедева - получение бутадиена из этанола

CH3 CH2 OH CH2 CH CH CH22

ZnO, Al
2
O

3
, 450 °C

+ 2Н2О + H2.



CH3 CH2 ONa + Br CH
CH3

CH3

O CH

CH3

CH3

CH2CH3 + NaBr

Синтез Вильямсона – получение простых эфиров 

взаимодействием алкоголятов и галогеналканов

Кумольный способ получения фенола и ацетона (процесс 

Удриса-Сергеева)

CH
CH3

CH3

OH

+ CH3 C

CH3

O

фенол ацетон
кумол

O2

H2SO4



Альтернативный метод получения фенола - действие на 

хлорбензол гидроксида натрия

При проведении этой реакции необходимо нагревание до 300 oC и 

давление 200 атмосфер.

Cl

+ 2 NaOH

ONa

t, p
 + NaCl + H2O

ONa

+ HCl

OH

+ NaCl



Пиролиз кальциевых и  бариевых солей карбоновых кислот

Гидролиз дигалогеналканов

CH3 C CH3

O

ацетон

CH3 C
O

O

CH3 C

O

O
Ca

t°
+ CaCO3.

CH3 CH Br

Br

++ CH3 C
O

H
2 NaOH (водн. р-р) 2 NaBr + Н2О;

CH3 C CH3

Cl

Cl

+ CH3 C CH3

O

2 КOH (водн. р-р) 2 КCl + H2O.+



CH2 C

O

O

CH3

Na

CH2 C

Cl

Cl

CH3 Cl + 4 NaOH
H

2
O

+ 3NaCl + 2H2O;

Гидролиз тригалогеналканов



Азотсодержащие соединения в 

экзаменационных заданиях 

Общая формула предельных алифатических аминов –

CnH2n+1NH2 или CnH2n+3N.

Амины: -NH2 H
N

H
H

Аммиак:

H N
CH3

H

H N
CH3

CH3

CH3
N

CH3

CH3

первичный 

амин

вторичный 

амин

третичный 

амин

метиламин диметиламин триметиламин



Амины – органические основания



NH2CH2CH3

этиламин

NO OH+

OHCH2CH3 + N
2
 + H

2
O

этанол

Реакции с азотистой кислотой



Взаимодействие с галогеналканами

(алкилирование)

CH2CH3 N
H

H
этиламин

+Br CH2 CH3

бромэтан

CH2CH3

NH2

+

CH2CH3

Br
-

бромид диэтиламмония.

CH2CH3

NH2

+

CH2CH3

Br
-

бромид диэтиламмония

+ NaOH

CH2CH3

NH
CH2CH3

+ NaBr + H2O

диэтиламин.



АМИНОКИСЛОТЫ

CH2
3

CH2
2

C
1

O

OH

CH2

NH2



-аминомасляная кислота

4-аминобутановая или

CH C

OH

O

R

NH2



Белки образованы α-аминокислотами:

NH2 CH2 C

O

OH

CH3 CH C

O

OH
NH2

глицин аланин



CH2 C

O

OHNH2

+ HCl CH2 C

O

OH
NH3

+
Cl

-

глицин                             гидрохлорид глицина

CH2 C

O

OH
NH2

+ NaOH CH2 C

O

ONa
NH2

глицин                            натриевая соль глицина

+ H2O

Аминокислоты образуют два ряда солей:



Образование сложных эфиров аминокислот:

CH2 C

O

OHNH2

+ CH2 C

O

O
NH2

CH2 CH3

+ H2O
C2H5OH

этиловый эфир

аминоуксусной кислоты

HCl



CH2 C

O

NH2 NH CH C

O

CH3

OH +

глицилаланин

HCl

CH2 C

O

NH3

+
OHCl

-
CH C

O

NH3

+
OH

CH3

Cl
-

+

2 + H
2
O

t°

Гидролиз пептидов в кислой среде:



CH2 C

O

NH2 NH CH C

O

CH3

OH +

глицилаланин

CH2 C

O

NH2 OK CH C

O

NH2 OK

CH3

+

t°
+ 2KOH

+ H
2
O

Гидролиз пептидов в щелочной среде:



Задание 35. Пример 1



Задание 35. Пример 1 - решение



Задание 35. Пример 1 – комментарии к решению

В условии: при взаимодействии двух солей…

Соли:

- алкоголяты, в том числе многоатомных спиртов;

- разнообразные феноляты;

- соли органических кислот, в том числе предельных, 

непредельных, ароматических, дикарбоновых, ароматических 

дикарбоновых… в том числе с катионом аммония;

- соли аминов, в том числе ароматических и 

жирноароматических, первичных, вторичных, третичных 

аминов

- соли аминокислот (на примере глицина, аланина);

- соли дипептидов…



Задание 35. Пример 2



Задание 35. Пример 2 - решение



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


